Requlace topnych systémii

Hlavnimi pozadavky na moderni systémy Ustfedniho vytapéni a pripravy teplé uzitkové vody je
komfortnost a Uspornost provozu. Obé hlediska jsou protichtidna a optimalni kombinace je vzdy
odvisla od podminek konkrétniho uzivatele.

Komfortnost topeni rozumime navozeni pocitu tepelné pohody osob v daném Case a misté objektu.
Tak napt. jiné vytapéni vyvola pocit tepelné pohody v obyvacim pokoji u televize , jiné v noci v loZnici
a jiné rano v koupelné. Priblizné plati, Ze pro pocit tepelné pohody fyzicky nepracujicich osob ma byt
aritmeticky pr@mér teploty vzduchu a teploty stén, podlahy a stropu mistnosti v rozmezi 20 - 22 °C.
K této teploté se pFipocitava nebo odpoditava oprava s ohledem na Ucel mistnosti.

Komfortnost pfi spottfebé teplé uZitkové vody TUV znamena mit kdykoliv k dispozici potfebné mnoZstvi
TUV, a to nejen pro jednoho, ale pfipadné pro vice uZivateld. TUV musi byt ihned bez prodlevy a v
teploté potfebné pro dany Ucel.

Uspornost systému vytapéni a pripravy TUV posuzujeme podle mnozstvi paliva spotfebovaného za rok
pfi zadaném stupni komfortnosti.

Zdrojem uspor je:

1. Tepelna izolace objektu, izolace rozvodi{i a minimalizace jejich délky.

2. Spalovaci a provozni Ucéinnost zdrojti tepla (kotle)

3. UdrZzovani_minimalniho tepelného spadu (rozdilu teplot) mezi vnittkem objektu a vn&jSim
prostredim.

Zatimco zdroje Uspory vyplyvajici z bodu 1,2 jsou dany dosazitelnymi technicko-ekonomickymi
limity a dispozici objektu, je tfeti moznost Uspor zavisla na provozu, a je vyznamnou a stale
opomijenou cestou jak dosahnout Uspor paliva. Zdrojem Uspor je zde provozovani topného systému
tak, aby v daném case nebyla teplota ve vytapénych mistnostech vétsi , nez je uZivatelem pravé
pozadovana hodnota. Tato teplota bude jind v noci , kdy vyhovuje 18 °C, jind pti sledovani televize
nebo sedavé praci napf. 22 °C. Pfi uklizeni nebo jiné domaci praci mlze vyhovovat 19 °C. Je
samoziejmé, Ze konkrétni hodnoty jsou urceny Gvahou provozovatele topeni, resp. jeho subjektivnim
pocitem tepelné pohody. V této souvislosti je tfeba dale zddraznit, Ze jeden stupen je z hlediska
topnych nakladl znacny teplotni rozdil. Proto pretapéni objektl nad pozadovanou Uroven vede k
podstatnym a zcela zbytecnym nakladlm. Vliv pretopeni objektu na naklady je mozné snadno ukazat
pocetné.

Aby bylo mozné udrZovat teplotu mistnosti na zadané hodnoté , je tfeba doplnit systém vytapéni
vhodnym fidicim ¢lenem - regulatorem. Rucni fizeni teploty v mistnostech napf. zménou teploty
vody vstupuji do radiatorll (ndbézné vody), pomoci pfislusného ovladate na kotli je samoziejmé
mozné, avSak uZivatel nemlZe reagovat na neustalé se ménici klimatické vlivy, a proto se tento
zplsob hodi k zakladnimu nastaveni vykonu do topného systému. Naproti tomu regulator méri
pribézné skutecnou teplotu ve vytapéném prostoru, popf. v jedné vhodné vybrané mistnosti (tzv.
referenéni mistnost) a porovnava ji s nastavenou hodnotou. Rozdil Zadané a skutecné teploty je
regulacni odchylka , kterou se regulator snazi zapinanim nebo vypinanim kotle vynulovat, tj. navodit
stav kdy skute¢nd teplota rovnat teploté Zadané. Je ziejmé Ze Cim kvalitnéjsi bude regulator teploty,
tim mensi budou prekmity nad (pod) pozadovanou teplotu, a tim vyraznéjsi budou Uspory paliva.
Nejjednodussi jsou prostorové (Pokojové) termostaty, které umoZziuji udrzet skutecnou teplotu v
uréitém pasmu v okoli zadané hodnoty. Jak bylo jiz Uvodem Feceno, je stabilni udrZzovani zadané
teploty prvnim zdrojem Uspor paliva. Druhou, snad jesté ucinnéjsi cestou je zavedeni topnych Gtlumd.
K tomuto ucelu musi byt prostorovy termostat (regulator) doplnén Casovym programatorem (spinacimi
hodinami). Ukolem programatoru je automatické prepinani zadané hodnoty teploty béhem dennich
(nocnich) topnych intervald. V nejjednodusSim pfipadé prepind Casovy programator komfortni
Zadanou hodnotu na Utlumovou hodnotu a naopak, a to v nékolika intervalech béhem 24 hodin.



Jestlize se pozaduje odliSeni topného rezimu pracovnich a volnych dnl, popt. individudlni
programovani na kazdy den, musi byt pouZit programator s tydennim cyklem.

Programatory jsou konstruovany v plvodni podobé jako elektrické spinaci hodiny, programované
napt. pomoci mechanickych prvkd.

V moderni verzi jsou programatory provedeny jako elektronické jednotky obsahuiici Cislicovy displej a
programovaci tlacitka. Tyto elektronické programatory zaroven sdruzuji funkci regulatoru teploty. Na
displeji se zpravidla zobrazuje okamzity Cas, den v tydnu, Zadana hodnota teploty v pravé probihajicim
topném intervalu, skuteCna teplota a pfipadné dalsi Udaje. Elektronické programatory-regulatory
mivaji také proti-mrazovy rezim udrZovani minimalni teploty (napf. 5 °C), dovolujici dosahnout
nejvetsSich Uspor paliva, je-li poZzadovano pouze temperovani objektu (napf. zimni dovolena).
Vyznamnou vyhodou elektronickych programatorl je téZ mozZnost predvolby pocCtu zapnuti a vypnuti
kotle za hodinu, coZ zabrarfiuje nadmérné Cetnosti cyklovani kotle v urcitych provoznich nebo
instalanich podminkach (cyklovani zkracuje Zivotnost kotle, protoZe se opotfebovavaji elektrické
spinaci prvky). Elektronické programatory se napaji z vlastni baterie (podobné jako kapesni
kalkulator), coz zaruCuje zachovani Casu a programu i po vypnuti a znovu-zapnuti elektrické sité.
S kotlem jsou spojeny dvéma vodiCi, pomoci kterych jej fidi. Pro svou kompaktni konstrukci, dobré
regulacni vlastnosti, jednoduchou instalaci a relativné nizkou cenu jsou elektronické regulatory velmi
vyhodné.

Prostorové regulatory fidi Cinnost plynového kotle na zakladé méreni vnitini teploty v objektu
(referencni mistnosti). DalSi zlepSeni kvality regulace, a tim dosaZeni Uspor je mozZzné pomoci tzv.
ekvitermni regulace. Ekvitermni regulatory zpracovavaji navic Gdaj o vnéjsi teploté mérené
teplomérem na fasadé domu. Do reguldtoru se takto okamZzité prendsi kazda informace o zméné
vnéjsiho klimatu a eliminuje se tak doba, ktera by uplynula, neZz se zména projevi uvnitf objektu. Z
titulu Gspor paliva je ddleZita situace, kdy dochazi v zimé k rychlému oslunéni a tim k rychlému
(zpravidla doCasnému) narlistu vnéjsi teploty. Aniz by se tato zména projevila na vnitni teploté, snizi
ekvitermni regulator vykon vytapéni umérné zmensenému teplotnimu spadu vnitiniho a vnéjsiho
prostiedi. Bez tohoto zasahu by trvalo delsi dobu, nez by se zvySeni vnéjsi teploty projevilo nardistem
teploty vnitini, které by mohl vyhodnotit béZzny prostorovy regulator. BEhem této doby by zdech a
dalsich tepelnych kapacitach doslo k akumulaci tepla, coz by nasledné vedlo k prekmitu vnitfni teploty
nad Zadanou hodnotu (ztrata paliva). Tento jev byva v praxi velmi intenzivni a asto nuti k vétrani
okny, aby se vnitini teplota snizila na ptijatelnou Groven. V opacném pripadé, kdy dojde k rychlému
poklesu vnéjsi teploty, zajisti ekvitermni regulator okamzité zvySeni topného vykonu, coZ odstrani
diskomfort zplsobeny prekmitem vnitfni teploty pod Zadanou hodnotu.

Ekvitermni regulatory jsou obzvlasté vyhodné v topnych systémech, u kterych se vratna voda z
topného okruhu smésuje s vodou prichazejici od kotle. Ekvitermni regulator potom fidi sméSovaci
armaturu tak, aby teplota vody nabihajici do topného okruhu byla tmérna zaporné vzaté vnéjsi teploté
(vnéjsi teploté s opacnym znaménkem). K ekvitermni regulaci je tfeba poznamenat, Ze se jedna o
sloZity regulacni postup, vyzadujici odpovidajici pistroje. PouZiti levnych ekvitermnich regulatord ¢asto
vede ke zhorSeni situace a tato zafizeni nejsou schopna udrzet Zadanou teplotu uvnité objektu v celém
rozsahu promeénlivych teplot rychle a presné vyrovnavat jejich zmény nemluvé.

Pro Uplnost je vhodné pojednat o regulaci vytapéni pomoci termostatickych ventild a srovnat tento
zplsob s prostorovymi regulatory. Termostatické hlavice, nasazené na ventilech jsou ovladace citlivé
na teplotu. Montuji se na radiatorové ventily zcela zamérné misto rucnich ovladacli. Termohlavice
priviraji nebo otviraji prdtok vody topnym télesem tak, aby teplota kolem hlavice odpovidala zadané
teploté. Dokonalejsi provedeni jsou vybavena kapilarni sondou, ktera dovoluje snimat teplotu v
prostoru a nikoliv u topného télesa. Nejdrazsi termohlavice maji elektricky, bateriovy pohon a jsou
vybaveny elektronickym programatorem, tj. umoZziuji individualni program pro kazdé téleso res.
mistnost. Termohlavice bézné konstrukce nedovoluji provédeni programovatelného utlumu. Volba
regulace centralni (prostorovy regulator v referencni mistnosti) nebo distribuované (termohlavice)
musi vychazet predevSim z provozniho rezimu vytapéni. Je ziejmé, ze jiny rezim bude v rodinném
domé a jiny v hotelu. Termohlavice je ucelné kombinovat s centralni regulaci tam, kde se v objektu
vyskytuji cizi zdroje tepla (napf. kuchyn)



UPOZORNENI
|. Termohlavice nesmi byt osazeny v referen¢ni mistnosti, kde je prostorovy regulator.

2. PFi pouziti termohlavic v systémech, kde je instalovan priitocny kotel, je nepFipustné osazovat
termohlavicemi vSechna topna télesa. NedodrZzeni této zasady vede casto k prehfivani pritocnych
kotld a nékdy ma dokonce za nasledek bezpecnostni vypinani. Jestlize maji byt pouzity termoventily
na vsech télesech, musi byt v rozvodu instalovan diferencni ventil omezujici narlst tlaku vody od
obéhového Cerpadla a vytvarejici nahradni cirkulacni okruh. Montaz diferencniho ventilu se doporucuje
také k zamezeni pritocnych hluk{ v termoventilech.

Kromé presného udrZovani vnitfni teploty na zadané hodnoté musi regulace také zajistovat
dostatecnou "dynamiku", tj. rychly prechod z jednoho topného rezimu do druhého (napf. z komfortni
teploty na Gtlumovou nebo naopak). Pfitom nesmi dochdzet k velkym prekmitdm a k dlouhému
dokmitavani kolem nové Zadané hodnoty. V pfipadé skokového zvySeni Zadané hodnoty zpdsobuiji
Spatné dynamické vlastnosti ztraty paliva, v opacném pfipadé mnohdy nezadouci pokles vnitfni
teploty. Je tfeba zdlraznit, Ze dynamické chovani je ovlivnéno nejen regulatorem, ale také topnym
systémem a tepelné technickymi vlastnostmi budovy (zejména jeji tepelnou setrvacnosti). Z hlediska
tepelné kapacity budovy je Zadouci urcity prebytek vykonu kotle dovolujici zrychleni zatopu.

ZAVER

Kalkulace pofizovacich a provoznich nakladd na topeni byva c¢asto nespravné, a ke Skodé
provozovatell, provadéna pouze na zakladé ucinnosti konkrétniho kotle, a v lepSim pfipadé podle
tepelné izolacnich vlastnosti budovy. Z titulu zvySeni okamzitych pofizovacich nakladd byvaji jakoZto
"zbytné" opomijeny kvalitni regulacni pfistroje, ackoliv pravé tyto zajist'uji Usporny provoz i tepelnou
pohodu. Skutecnost, Ze u Spatné regulovanych nebo neregulovanych systéml dochazi k zbyte¢nému
pretapéni, je pric¢inou vicenakladl pfi provozu topeni. S ohledem na rostouci ceny paliva nelze nadale
problematiku regulace topeni opomijet jako technickou nadstavbu, ktera pro funkci topeni neni
bezpodminecné nutna. Touto zakladni informaci chceme nejen upozornit nase zakazniky na ddleZitost
automatické regulace v systémech Ustfedniho vytapéni, ale nabizime také bezplatnou konzultaci,
pokud se tyka feSeni konkrétnich situaci
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